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Klapy odcinajace stosowane w systemach wentylacji
pozarowej sa wyrobami budowlanymi objetymi nor-
ma zharmonizowana PN-EN 12101-8:2012 Systemy kon-
troli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 8: Klapy
odcinajgce w systemach wentylacji pozarowej. Zgodnie
z art. 5 ust. 1 Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U.
2004 Nr 92 poz. 881) moga by¢ one wprowadzane do ob-
rotu lub udostepniane na rynku wytacznie na zasadach
okreslonych w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011.

Konkretne wtasciwosci uzytkowe klapy, w postaci kodu
klasyfikacyjnego oraz dodatkowych informacji, powinny
by¢ Scisle okreslone przez producenta w (Europejskiej)
Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych. Odpowiednia norma
wskazuje dopuszczalne sposoby montazu oraz miejsca
stosowania klapy, wynikajace z zadeklarowanych wtasci-
wosci, ktére szczegétowo powinna opisywac Instrukcja
Montazu. Dobra praktyka jest sygnowanie instrukcji mon-
tazu numerem Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych. Dzie-
ki temu uzytkownik otrzymuje jasng informacje o tym,
czy posiadany przez niego egzemplarz jest aktualny, czyli
zgodny z obowigzujaca deklaracja. Nieaktualna Instrukcja
moze zawieral rozwiazania, ktére utracity wazno$¢ np.
wskutek zmian w normach, wymaganiach badawczych lub
w zakresie certyfikacji.

Klapy wentylacji pozarowej, moga by¢ stosowane
w przewodach oddymiajacych oraz (warunkowo) w prze-
wodach wentylacji bytowej pelnigcych role przewodéw
wentylacji oddymiajacej. Oprocz wentylacji oddymiajacej
norma PN-EN 12101-8 wymienia rowniez instalacje na-
powietrzajace, instalacje do utrzymywania nadci$nienia,
a takze instalacje do usuwania gazéw toksycznych i gazéw
gasniczych jako wtasciwe obszary zamierzonego zastoso-
wania dla klap wentylacji pozarowe;j.

Z funkcjonalnego punktu widzenia, zgodnie z norma
PN-EN 12101-8, klapy do wentylacji pozarowej to prze-
pustnice odcinajace stanowigce zintegrowany element
w przewodach instalacji kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta. Warunek integralnosci przewodéw od-
dymiajacych i klap wentylacji pozarowej odnajdujemy
w analogii badan obu elementéw, analogii wielu wta-
$ciwosci uzytkowych a takze w analogii wymagan do

stosowania, wynikajacych choc¢by ze wspoélnego para-
grafu (§270 pkt.1 i 2) w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U.z 2019 . poz. 1065).

Nieco inne podejscie nalezy stosowac do klap przeciw-
pozarowych PN-EN 15650:2010 Wentylacja budynkéw.
Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w przewo-
dach, zgodnie z tre$cia normy klapy przeciwpozarowe stu-
73 do zabezpieczenia (zamkniecia) otworéw w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego (art. 268 ust. 4), powsta-
tych w miejscach w ktérych wentylacja bytowa przechodzi
przez przegrode. Wymagania w zakresie ognioodporno-
$ci ogniowej klap przeciwpozarowych s $cisle zwigzane
Z przegroda, w ktérej klapa jest ona zamontowana, przy
czym dla samej instalacji wentylacji (potaczonej z klapa)
nie stawia sie praktycznie zadnych wymagan.

Klapy odcinajgce w systemach wentylaciji
pozarowej

Do cech wspdlnych, przynaleznych przewodom i kla-
pom wentylacji pozarowej (poza klasa odporno$ci ognio-
wej) na pewno mozemy zaliczy¢:

— klase ci$nieniowa (pozarowa!) np. S1500,

— przeznaczenie do instalacji jedno- ,single” lub wielo-
strefowych ,multi,

— dopuszczalng pozycje montazu: pionowa ,ve” lub po-
zioma ,ho”.

Ponadto, w odrdznieniu do klap przeciwpozarowych,
klapy do wentylacji pozarowej maja takze okreslone:

— typ instalacji w jakiej moga by¢ stosowane, zwigzany
z klasa trwatosci pewno$ci dziatania (Csoo, C10.000, Cimod)

— spos6b aktywacji AA (automatyczna) lub MA (z mozli-
wo$cig zmiany potozenia w trakcie pozaru)

— funkcjonalno$¢ HOT 400/30 czyli zdolno$¢ pracy w pod-
wyzszonej temperaturze do 400°C przez 30 minut.

Do oceny wtasciwosci uzytkowych klap wenty-
lacji pozarowej przewidziano norme badawcza
PN-EN 1366-10+A1:2025-03 Badania odpornosci ognio-
wej instalacji uzytkowych. Czes¢ 10: Klapy odcinajgce do
systemdéw kontroli rozprzestrzeniania dymu. Warto nad-
mieni¢, Ze stosunkowo niedawno ukazaty sie dwie aktu-
alizacje tej normy, w roku 2023 oraz w roku 2025, ktére
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porzadkuja wiele kwestii budzacych kontrowersje czy
sprzeczne interpretacje wystepujacych w poprzednim
wydaniu. Zgodnie z ta norma, klapy wentylacji poZzarowe;j
podawane s3 testom zaré6wno w pozycji zamknietej jak
i otwartej z uwzglednieniem ci$nienia roboczego gora-
cych gazé6w (oddymianie) jakie znajduja sie w bezposred-
nim kontakcie z klapa. Miedzy innymi, z tego wzgledu,
nie nalezy montowac klap przeciwpozarowych zgodnych
z PN-EN 15650:2010, w miejscach kontaktu z instalacja
oddymiajaca, nawet jesli pozycja klapy przeciwpozaro-
wej jest zamknieta. W praktyce oznacza to, ze przewod
wentylacji bytowej odchodzacy od np. centralnego szachtu
oddymiajaco-wywiewnego powinni$my separowac klapa
do wentylacji pozarowej (zgodna z PN-EN 1366-10) a nie
klapa przeciwpozarowa (zgodna z PN-EN 15650:2010)
przeznaczona do wentylacji bytowe;j.

Badania klap wentylacji pozarowej.
Odpornos¢ ogniowa oraz zachowanie
otworu przelotowego

Badania klap wentylacji pozarowej maja na celu po-
twierdzenie ich funkcjonalnosci i przydatno$ci w warun-
kach realnego pozaru. Podstawowa ocena klap sprowa-
dza sie do sprawdzenia ich odpornos$ci ogniowej (pozycja
zamknieta) oraz zdolno$ci zachowania otworu przeloto-
wego (pozycja otwarta).

Odporno$¢ ogniowa to witasciwos$¢ uzytkowa zwigza-
na ze zdolno$cig zatrzymania ptomienia, izolacyjno$cia
termiczng (dla klap wielostrefowych) oraz szczelno$cia
dymowa. Izolacyjno$¢ termiczna badana jest za pomo-
ca termopar (czujnikéw temperatury) umieszczonych
w roznych, reprezentatywnych miejscach na klapie i jej
otoczeniu, a szczelno$¢ dymowa - zwigzana z zapobiega-
niem dostania sie zewnetrznego powietrza do przewodu
(anie odwrotnie) - testowana jest metoda pomiaru przy-
rostu stezenia tlenu w cyrkulujacym, goracym powietrzu.
Zachowanie otworu przelotowego to gwarancja utrzy-
mania przeptywu strumienia powietrza oddymianego,
a sprawdzana jest przez pomiar masowy ilosci przepty-
wajacego gazu.

Dla klap wentylacji pozarowej wyznaczono dwa pod-
stawowe modele badawcze (,duct” oraz ,wall”), a w kaz-
dym z nich przewidziano dwie pozycje montazu klapy
(,vertical” oraz ,horizontal”). Mamy zatem:

— montaz w przewodzie, tj. poza przegroda oddzielenia
pozarowego [indeks ,d” jak ,duct”]

— montaz w przegrodzie oddzielenia przeciwpozarowe-
go [indeks ,w” jak ,wall”]

oraz

— montaz w pozycji pionowej [indeks ,ve” jak vertical]

— montaz w pozycji pionowej [indeks ,ho” jak horizon-
tal]

W efekcie powstaja cztery mozliwe oznaczenia klasyfi-
kacyjne wynikajace wprost z przeprowadzonego zakre-
su badan: ved, hod, vew, how. Mozliwo$¢ montazu klapy
w danym obszarze zastosowania wynika bezposrednio
z oznaczenia klasyfikacyjnego (indeksu).

Na Rysunku 1 wyjasniono réznice w schematach po-
miedzy badaniami ,vertical” i ,horizontal”, dla aplikacji
,duct” oraz zasygnalizowano w jaki sposéb nalezy wy-
korzystywa¢ w praktyce oznaczenia indeksu ve lub ho.

ho ho

ho ho

Rysunek 1. Usytuowanie klap wentylacji pozarowej
w zalezno$ci od orientacji montazu: ve - orientacja pionowa,
ho - orientacja pozioma Zr6dto: PN-EN 1366-10+A1:2025-03

Badanie do aplikacji ,,duct” (ved, hod)

Co do zasady test ,duct” daje odpowiedZ na pytanie,
jak zachowuje sie klapa przy wspoétpracy z przewodem
oddymiajacym tzn. czy wolno zawieszona klapa (lub kla-
pa wmontowana w przewdd) zachowa szczelno$¢ i izola-
cyjnos¢ ogniowa oraz swoja geometrie. W jednym tescie
sprawdzane jest jednocze$nie dziatanie klapy w pozycji
zamknietej i otwartej. Schemat stanowiska badawczego
stosowanego w tesScie ,duct” (horizontal) przedstawiono
na Rysunku 2.

Uwaga! Badanie ,duct” przeprowadzane jest zawsze
z klapa na powierzchni przewodu ale umozliwia montaz
klapy zaréwno na przewodzie jak i w przewodzie przy za-
chowaniu odpowiedniej orientacji klapy (pionowo ve lub
poziomo ho) zgodnie z indeksem.
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Rysunek 2. Schemat stanowiska do badania klapy wentylacji
pozarowej w modelu ,duct” - widok z boku. Zr6dto:
PN-EN 1366-10+A1:2025-03

Jesli klapa ma by¢ potaczona z przewodem z krzemianu
wapnia (tzw. ,promat”) to rozwigzanie producenckie po-
winno szczeg6towo przedstawia¢ detal takiego potacze-
nia. W przypadku przewoddéw stalowych z izolacja z wet-
ny mineralnej réwniez nalezy oceni¢ takie potaczenie i za-
miesci¢ je w dokumentacji klapy. Szczegédty taczenia izola-
cji réznych typéw (wetna < ,promat”) to bardzo istotny
element bezpieczenstwa i nie powinien by¢ pozostawiony
Wykonawcy do samodzielnego rozwigzania.
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Rysunek 5. Ogélny schemat stanowiska do badania klap
wentylacji pozarowej wraz z uktadem pomiaru przeptywu
i kontroli ci$nienia. Zrédto: PN-EN 1366-10+A1:2025-03

il

Rysunek 3. Badanie klap wentylacji pozarowej zamontowanych
na powierzchni przewodu w modelu , duct”: a) widok
stanowiska laboratoryjnego, b) schemat uktadu badawczego.
Zr6dto: materiaty whasne Laboratorium TROX
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Rysunek 6. Badanie klap wentylacji pozarowej zamontowanych
w przegrodzie pionowej, w modelu ,wall”: a) widok stanowiska
laboratoryjnego, b) schemat uktadu badawczego. Zrédto:
materiaty wtasne Laboratorium TROX
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Rysunek 4. Rozmieszczenie termopar na kratce ostonowej
podczas badania klapy wentylacji pozarowej z wolnym wlotem.
Zrédto: materiaty wiasne firmy TROX

Rysunek 7. Ogdlne rozmieszczenie termopar dla testu
w przegrodzie oddzielenia pozarowego zachowania otworu
przelotowego klapy. Zrédto: PN-EN 1366-10+A1:2025-03
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Warunki testu ,duct” w peini odpowiadaja warunkom
panujacym w rzeczywistosci (na obiekcie), co przedstawio-
no na Rysunku 3. Klapa w pomieszczeniu objetym poza-
rem (otwarta) poddawana jest dziataniu ognia praktycznie
z kazdej strony, a na klape w dalszej czesci instalacji (za-
mknieta) podcis$nienie i temperatura dziataja od jednej, tej
samej strony tj. od wnetrza przewodu oddymiajacego.

Jezeli klapa ma mie¢ mozliwo$¢ montowania z wolnym
wlotem, to powinna by¢ (dodatkowo) przetestowana z krat-
ka ostonowa i termoparami umieszczonymi na kracie testo-
wej w spos6b prezentowany na Rysunku 4.

Badanie do aplikacji ,wall” (vew, how)
Model badawczy ,wall” ma za zadanie oceni¢ bezpieczen-

stwo uktadu jaki stanowi klapa i Sciana/strop, w ktorej jest
ona zamontowana. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze
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Rysunek 8. Przyktadowe warianty montazu wielostrefowych klap wentylacji pozarowej
w przegrodzie szachtu oddymiajacego - z podtaczeniem przewodu oddymiajgcego oraz

z wolnym wlotem. Zrédto: materiaty wtasne firmy TROX
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klapa stanowi pewnego rodzaju ostabienie w konstrukcji
budowlanej o znanej odpornosci ogniowej dlatego w tescie
sprawdzamy takze odpowiednie parametry bezposrednio
na $cianie/stropie po stronie ,zimnej” i to zaréwno przy kla-
pie zamknietej jak i otwartej. Jezeli chcemy, aby klapa byta
przeznaczona do réznych typoéw $cian niezbedne jest prze-
prowadzenie szeregu testow, kazdy z danym typem przegro-
dy. Warto wspomnie(, ze zgodnie z PN-EN 1366-2:2015-08
Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czesé¢ 2:
Przeciwpozarowe klapy odcinajqce badanie ,wall” przy kla-
pie zamknietej wykorzystuje schemat badawczy jak dla klap
przeciwpozarowych z pewnymi modyfikacjami (np. zréz-
nicowanie ci$nienia testowego w zaleznosci od klasy dy-
moszczelnosci pozarowej). Ogélny schemat stanowiska ba-
dawczego do aplikacji ,wall” przedstawiono na Rysunku 5,
natomiast przyktadowe stanowisko laboratoryjne do prze-
prowadzenia takiego badania przedstawiono na Rysunku 6.

Aplikacja ,wall” wymaga prze-

prowadzenia  kolejno  dwoch
testow: pierwszy, przy Klapie
zamknietej, potwierdza szczel-

no$¢ ogniowa izolacyjnos¢ i dy-
moszczelno$¢ klapy i drugi, z kla-
pa w pozycji otwartej, potwierdza
zachowanie geometrii otworu
przelotowego czyli przepustowos¢
klapy. W tescie z klapg otwartg, po-
za wielkoScig przeptywu, rowniez
ocenia sie oddziatywanie klapy na
przegrode poprzez umieszczenie
termopary Ts po ,zimnej” stronie
przegrody oddzielenia przeciw-
pozarowego. Szczeg6ty obrazuje

Rysunek 7.
= + N . .
Szachty oddymiajgce
Mulli-compariment smoke (ggl{-u‘lu
SRR vedw
Przypadkiem szczegblnym

ktéry wymaga kompilacji dwéch
modeli badawczych tj. ,duct’
i ,wall” jest przewdd o konstruk-
cji budowlanej petiacy role
przewodu oddymiajacego zwany
potocznie szachtem oddymia-
jacym. Poniewaz szacht oddy-
miajacy peii role przewodu
oddymiajacego wymagane jest
tu badanie i klasyfikacja ,duct”.
W tym konkretnie przypadku
Sciana przewodu oddymiaja-
cego jest tworem budowlanym
w zwiazku z powyzszym wymaga
sprawdzenia réwniez na okolicz-
no$¢ oddziatywania jak ze Scia-
ng. Dlatego klapy ktdre chcemy
stosowaé w szachtach budowla-
nych petiacych role przewodu

Mult-compariment smoke control
asmper. Tested 1o BS EN 1366-10

£l C
(wallBeor)

oddymiajacego powinny posia-
da¢ dwie klasyfikacje ,duct” oraz
»wall". Takie stanowisko zajmuja
oficjalnie wszystkie jednostki
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notyfikowane, zajmujace sie badaniem i certyfikacja klap
wentylacji pozarowej. Klapy w szachtach, ktére nie beda
podtaczone do przewodu oddymiajacego od strony po-
mieszczenia wymagajq takze badania ,z kratka”.

Wymagane klasyfikacje dla przyktadowych wariantow
usytuowania klap wzgledem przewodu oraz przegrody
szachtu oddymiajacego przedstawiono na Rysunku 8.

Uwaga. Nazwa szacht zostata zdefiniowana w normie
PN-EN 1366-5:2021-07 Badania odpornosci ogniowej in-
stalacji uzytkowych. Czes¢ 5: Kanaty i szyby instalacyjne
(art. 3.2) i odnosi sie do wydzielonej przestrzeni tech-
nicznej do prowadzenia innych instalacji (jak kable, rury,
etc.). W takim przypadku $ciana szachtu jest faktycznie
przegroda oddzielania pozarowego miedzy dwoma po-
mieszczeniami i wymaga klasyfikacji ,wall” (vew). Dobie-
rajac klape nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na przezna-
czenie szachtu i dla szachtéw oddymiajacych poszukiwaé
klasyfikacji vedw, natomiast dla szachtéw serwisowych
(instalacyjnych) wystarczy samo vew.

Nowa edycja normy PN-EN 1366-10 uporzadkowata
i uszczegoétowita wiele spraw zwigzanych z badaniem
klap wentylacji pozarowej. Uzupetniono opisy, dodano
szereg rysunkéw. Pojawity sie jasno zdefiniowane defi-
nicje cho¢by jak nalezy traktowa¢ minimalne odlegtosci
miedzy klapami montowanymi w przegrodach, uzupet-
niono schematy dotyczace testéw ,vertical duct”, hori-
zontal duct” oraz ,horizontal wall”, ustanowiono oddziel-
ne badanie dla montazu ,horizontal” od gory i oddzielnie
od dotu przewodu.

W chwili obecnej na wprowadzenie czekaja dwie ko-
lejne modyfikacje w oznaczeniu klasyfikacyjnym, wy-
muszone Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE)
2024/1681 uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 305/2011. Wprowadzony zo-
stanie obowigzek informowania uzytkownika, z poziomu
deklaracji wtasciwosci uzytkowych, o dopuszczalnym
potozeniu osi obrotu klapy. W tym celu pojawia sie do-
datkowe oznaczenia H, V w miejscu jak na przyktadzie
ponizej.

Przyktad now znaczenia: E112 w, hodw i©&

$1500 [HV] Crog MA multi

Druga zmiana jaka ma pojawic¢ sie w oznaczeniu klasyfi-
kacyjnym klapy jest informacja czy klapa zostata testowa-
na pod obciagzeniem (bez oznaczenia) lub bez obcigzenia
(litera (N) po oznaczeniu Cso0(N), Ci0000(N), Cmoa(N)). Ba-
danie pod obcigzeniem umozliwia przesterowanie klapy
przy wiaczonej instalacji oddymiajacej. Klapy testowane
bez obcigzenia (N) moga by¢ przesterowywanie jedynie
bez przeptywu powietrza tj. przy zatrzymanych wentyla-
torach.

Przyktad now znaczenia: E112 w, hodw i

$1500 [HV] Cinog (N) MA multi

Uruchamianie/przesterowywanie klap do
wentylacji pozarowej

Na koniec artykutu nalezy zwréci¢ uwage na nabiera-
jacy znaczenia symbol MA w oznaczeniu klasyfikacyjnym
klapy. Oznaczenie MA umozliwia przesterowanie klapy
(zmiane potozenia) w czasie rozgorzatego pozaru. Cecha
ta wynika z odpowiedniego sposobu badania i w skrécie
otwarcie klapy testowane jest po 25 minutach aktywacji
palnikéw w piecu testowym, w momencie w ktérym tem-
peratura w otoczeniu klapy przekracza 800°C. Przestero-
wanie klapy ma miejsce np. w scenariuszach dwu-stadio-
wych, tj. takich, w ktérych klapa automatycznie ustawiana
jest w jednym potozeniu a po pewnym czasie bedzie po-
nownie przesterowana do drugiego potozenia.

Cecha MA jest wykorzystywana réwniez, gdy zachodzi
niebezpieczenstwo, ze aktywacja klapy nastapi z op6z-
nieniem w momencie gdy mamy juz rozwiniety pozar
przy klapie. Przyktadem moze by¢ parking podziemny
z wentylacja strumieniowa ze stanowiskiem parkingo-
wym w poblizu centralnego szachtu oddymiajacego. Pozar
samochodu (szczegoélnie elektrycznego) w bezposrednim
sasiedztwie baterii klap pozarowych moze uszkodzi¢ te
urzadzenia zanim dojdzie do ich otwarcia wywotanego
automatycznym systemem detekcji. Aktywacje klap zwy-
kle poprzedza szereg czynnosci jak detekcja dymu (ktéry
jest wynikiem pojawienia sie ognia), koincydencja wykry-
cia przez 2 czujki, czas zwtoki na potwierdzenie /anulowa-
nie alarmu, wystanie sygnatu do sitownikéw klap z polece-
niem otwarcia. Klapy AA sa testowane na btyskawiczna re-
akcje w warunkach narastania temperatury (30 sekunda
od uruchomienia palnikéw) podczas gdy klapy MA ,cze-
kaja” 25 minut i dopiero po takim czasie otrzymuja sygnat
do otwarcia.

Podsumowanie

Wyspecyfikowanie samego kodu klasyfikacyjnego kla-
py odcinajacej nie zawsze pozwala w petni ocenié przy-
datnos$¢ tego urzadzenia do zastosowania w konkretnym
miejscu instalacji. Wazne jest, aby sprawdzi¢ w doku-
mentacji technicznej klapy réwniez takie informacje jak:
mozliwo$¢ montazu z pionowa osig obrotu, mozliwos$¢é
montazu klap w baterii, , minimalng grubo$¢ przegrody
budowlanej w ktérej ma by¢ osadzona klapa, mozliwos$¢
montazu w danym typie konstrukcji budowlanej lub w da-
nym typie przewodu oddymiajacego. Dobrze sporzadzo-
na Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zawiera wiele
z w/w informacji i daje pewnos$¢ uzytkownikowi co do ob-
szaru zastosowania. Instrukcja montazu powinna w petni
odpowiada¢ zakresowi deklaracji, by¢ jasno i jednoznacz-
nie przypisana zaré6wno do danego urzadzenia jak i do ak-
tualnego wydania deklaracji oraz nie moze zwierac ,opcji”
nie majacych pokrycia w badaniach i deklaracji. Z tej przy-
czyny dobra praktyka jest wyraZne naniesienie informacji
do ktérej deklaracji wtasciwosci uzytkowych odnosi sie
dane wydanie instrukcji.
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Klapy odcinajace

TROZ

do wielostrefowej wentylacji pozarowej

EK-JZ

HOT400/30 MA multi

wielko$é: do 1500 x 800 do 43.200 m3/h

certyfikowana do przesterowania/uruchomienia
w czasie rozgorzatego pozaru (MA)

= dowolna pozycja osi obrotu 0° —360°

= montaz w szachcie oddymiajacym vedw
= montaz w baterii

= prosty montaz w przewodach stalowych
i z krzemianu wapnia

= bez wymagan* dla odstepu do sgsiedniej przegrody

budowlanej

EKA2-EU

aerodynamiczne, cienkoscienne lamele ze
zintegrowanymi uszczelkami

najwieksza powierzchnia czynna do 78,2%
wielko$¢: do 1200 x 2030 (131.500 m3/h)

certyfikowana do przesterowania/uruchomienia
w czasie rozgorzatego pozaru (MA)

dowolna pozycja osi obrotu 0°-360°

dowolna pozycja montazu (pionowo ve, poziomo ho)
montaz w szachcie oddymiajgcym vedw

montaz w baterii

prosty montaz w przewodach stalowych
i z krzemianu wapnia

bez wymagan* dla odstepu do sasiedniej przegrody
budowlanej

EK2-EU

HOT400/30 MA multi

dowolna pozycja montazu (pionowo ve, poziomo ho)

El 120 (Vedw, how i <> 0) $1000/1500 Croq AA

= wielko$é: do 1500 x 800 do 43.200 m3/h

* zaleznosci od wyboru sposobu uszczelnienia

= dowolna pozycja osi obrotu 0° -360°

= dowolna pozycja montazu (pionowo ve, poziomo ho)
* montaz w szachcie oddymiajacym vedw

* montaz w baterii

= zredukowane wymagania dla odstepu do sgsiedniej
przegrody budowlanej do 40 mm

www.trox.pl
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