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Streszczenie

W artykule przedstawiono zasady organizacji i realizacji ser-
wisu oraz okresowych przegladéw urzadzen klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych. Oméwiono podstawy prawne wynikajace
z ustaw i rozporzadzen krajowych oraz wybranych aktéw Unii
Europejskiej, a takze odniesienia do aktualnych norm PN-EN
i ISO. Szczegdlng uwage zwrécono na znaczenie przegladéw
w utrzymaniu efektywnosci energetycznej, higieny systemoéow
HVAC oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Zaprezentowano
przyktadowy zakres czynno$ci serwisowych i harmonogram
ich wykonywania, a takze oméwiono doswiadczenia zawodowe
z praktyki serwisowej.

Wstep

Systemy Kklimatyzacyjne i wentylacyjne (HVAC) sta-
nowig integralny element infrastruktury technicznej
nowoczesnych obiektéw budowlanych. Ich zadaniem
jest zapewnienie wtasciwych warunkéw mikroklimatu,
w tym temperatury, wilgotnosci oraz jakosSci powietrza
wewnetrznego (Indoor Air Quality - IAQ). Wtasciwe utrzy-
manie tych systeméw jest kluczowe nie tylko z punktu wi-
dzenia komfortu uzytkownikéw, lecz réwniez efektywno-
$ci energetycznej budynku i bezpieczenistwa sanitarnego.

Brak regularnych przegladéw technicznych moze pro-
wadzi¢ do spadku wydajnos$ci urzadzen, zwiekszenia zu-
Zycia energii oraz pogorszenia jakosci powietrza (Kaiser
2017). Ponadto, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wtasciciele i zarzadcy obiektéw sa zobowigzani do zapew-
nienia okresowych kontroli systeméw klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie aktu-
alnych wymagan prawnych i normatywnych w zakresie
serwisowania systeméw HVAC oraz wskazanie dobrych
praktyk eksploatacyjnych.

Keywords: HVAC, air conditioning, ventilation, technical in-
spection, maintenance, energy efficiency

Abstract

This article presents the principles governing the organization
and execution of maintenance services and periodic inspec-
tions of air-conditioning and ventilation systems. It discusses
the legal foundations arising from national acts and regula-
tions, as well as selected documents of the European Union,
and provides references to current PN-EN and ISO standards.
Particular attention is given to the role of inspections in main-
taining energy efficiency, ensuring hygienic conditions within
HVAC systems, and safeguarding operational safety. The paper
also outlines a representative scope of service activities and
a corresponding maintenance schedule, complemented by pro-
fessional insights derived from practical field experience.

Podstawy prawne i normatywne

Regulacje krajowe

Podstawowym aktem prawnym naktadajacym obo-
wiagzek kontroli systeméw klimatyzacyjnych jest Ustawa
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz.U. 2014 poz. 1200). Artykut 23 tej Ustawy
zobowiazuje wtasciciela lub zarzadce budynku do zapew-
nienia okresowej kontroli efektywnosci energetycznej
systeméw klimatyzacji o mocy chtodniczej powyzej 70 kW
- nie rzadziej niz raz na 5 lat.

W Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Z p6Zniejszymi zmianami (Dz.U. 2022 poz. 1225) zapisano,
Ze przewody i urzadzenia instalacji wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych nalezy projektowac i wykonywaé w sposéb
umozliwiajacy ich czyszczenie i konserwacje. Dodatkowo
obowigzuje Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. rozporzadzenie
F-gazowe), naktadajace obowigzek regularnych kontroli
szczelno$ci uktadéw chtodniczych. W aspekcie higienicz-
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nym w obiektach medycznych istotne jest Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szcze-
gétowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomiesz-
czenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnos$¢
lecznicza.

Normy europejskie i krajowe
Zakres wymagan dotyczacych projektowania, uzytko-
wania i kontroli instalacji HVAC okres$laja miedzy innymi:

— PN-EN 16798-3:2025-10 - Charakterystyka energe-
tyczna budynkéw - Wentylacja budynkéw - Cze$¢ 3:
Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania
dotyczace wtasciwosci systemoéw wentylacji i klimaty-
zacji pomieszczen (moduty M5-1, M5-4),

— PN-EN 16798-17:2017-07 - Charakterystyka energe-
tyczna budynkéw - Wentylacja budynkéw - Czes¢ 17:
Wytyczne dotyczace inspekcji systeméw wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych (Modut M4-11, M5-11, M6-11,
M7-11),

— PN-EN 12097:2007 - Przewody wentylacyjne. Wyma-
gania dotyczace elementéw utatwiajacych konserwa-
cje i czyszczenie,

— PN-EN 15780:2011 - Wentylacja budynkéw - Sie¢
przewodow - Czystos¢ systemdéw wentylacji,

— PN-EN ISO 16890:2017 - Przeciwpytowe filtry powie-
trza do wentylacji og6lnej - Cze$¢ 1: Specyfikacje tech-
niczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na
podstawie skuteczno$ci filtracji czastek pytu (ePM).

Normy te definiuja kryteria oceny stanu technicznego,
efektywnosci energetycznej oraz czystosci systemow, sta-
nowigc podstawe do opracowania procedur serwisowych.

Zakres i czestotliwosé przegladow

Zgodnie z wytycznymi PN-EN 16798-3 oraz PN-EN
16798-17:2017-07, zakres przegladu powinien obejmo-
wac:

— ocene stanu technicznego jednostek wewnetrznych
i zewnetrznych,

— kontrole szczelnosci uktadu chtodniczego,

— czyszczenie wymiennikéw ciepta (skraplaczy, parow-
nikéw),

— kontrole i wymiane filtréw powietrza (klasy ePM wg
ISO 16890),

— pomiar przeptywu powietrza, temperatury i wilgotno-
$ci,

— sprawdzenie dziatania automatyki, czujnikéw i zabez-
pieczen,

— ocene czysto$ci kanatéw wentylacyjnych (wg PN-EN
15780),

— kontrole stanu izolacji cieplnej i akustycznej przewo-
doéw.

Wszystkie czynnos$ci powinny by¢ udokumentowane
w raporcie serwisowym wraz z zaleceniami dotyczacymi
ewentualnych napraw. W Tabeli 1 przedawniono zalecana
czestotliwo$¢ wykonywania przegladéw systeméw HVAC.

Wiekszo$¢ producentéw urzadzen klimatyzacyjnych,
w swoich dokumentacjach techniczno-ruchowych (DTR)
dotyczacych konkretnych modeli, okresla wymagana cze-
stotliwos$¢ przegladéw serwisowych w okreslonym czasie,
traktujac ich przestrzeganie jako warunek utrzymania
gwarancji. Obowigzek ten spoczywa na uzytkowniku lub

wtascicielu instalacji i ma na celu zapewnienie prawidto-
wej eksploatacji, zachowanie parametréw pracy urzadze-
nia oraz przedtuzenie jego trwatosci techniczne;j.

Znaczenie serwisu w kontekscie
efektywnosci energetycznej oraz
aspektow higieniczno-zdrowotnych

Sprawno$¢ energetyczna systeméw HVAC w duzym
stopniu zalezy od ich czysto$ci oraz stanu technicznego.
Zabrudzenie filtréw powietrza prowadzi do zwieksze-
nia oporéw przeptywu oraz wzrostu spadku ci$nienia w
uktadzie, co bezposrednio wptywa na zwiekszone zapo-
trzebowanie energetyczne wentylatoréw. Jak wskazuja
badania, wzrost oporéw przepltywu zwigzany z filtracja
powoduje zmiany parametréw pracy systemu, w tym spa-
dek przeptywu powietrza oraz zmiane charakterystyki
energetycznej instalacji HVAC. Zalezno$¢ pomiedzy spad-
kiem ci$nienia na filtrze a zuzyciem energii wynika z ko-
nieczno$ci pokonania dodatkowych oporéw przez uktad
wentylacyjny (Zhai, 2017; Nassif, 2012). Zgodnie z norma
PN-EN 16798-3, ocena efektywno$ci energetycznej syste-
mu powinna by¢ elementem kazdej kontroli okresowej,
z uwzglednieniem charakterystyki budynku, strat ciepl-
nych i sprawno$ci odzysku ciepta.

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne stanowia po-
tencjalne Zrédto zanieczyszczen biologicznych. W kana-
tach powietrznych oraz na wilgotnych powierzchniach
wymiennikdw moga rozwija¢ sie bakterie, w tym Legio-
nella pneumophila, a takze grzyby plesniowe. Norma PN-
-EN 15780:2011 definiuje trzy klasy czystosci systemow
wentylacyjnych: niska (L), $srednia (M) i wysoka (H). Dla
obiektéw o podwyzszonych wymaganiach higienicznych
(szpitale, laboratoria, serwerownie) zaleca sie utrzymanie
klasy H.

W praktyce serwisowej stosuje sie nastepujace metody
czyszczenia:

Tabela 1. Zalecana czestotliwo$¢ przegladdow systeméw HVAC

Table 1. Recommended HVAC system inspection frequency

Zrédto/Source: Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej. (2024). Rozporzadzenie
(UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych.
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L, 2024 /573; Polski Komitet Normalizacyjny. (2025).
PN-EN 16798-3:2025-10 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja budynkéw
- Cze$¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace; Polski Komitet
Normalizacyjny. (2017). PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw
- Wentylacja budynkéw - Cze$¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekeji systeméw wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych (Moduly M4-11, M5-11, M6-11, M7-11); Polski Komitet Normalizacyjny.
(2011). PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Czysto$¢ systemow
wentylacji; Polski Komitet Normalizacyjny. (2017). PN-EN ISO 16890-1:2017 Przeciwpytowe
filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne, wymagania
i system Kklasyfikacji okreslony na podstawie skutecznosci filtracji czastek pytu (ePM);
Daikin, LG, Mitsubishi Electric. (b.d.). Materialy techniczne producentéw.

Typ urzadzenia / Zalecanfl » Ty
systemu czestotliwos¢
Klimatyzatory 2x rocznie (wio- lub wg DTR Produ-
typu split sna, jesien) centa
Centrale wentyla- . Kontrola filtréw co
. 1x rocznie .
cyjne 3-6 miesiecy
Systemy VRF/VRV | 2-4x rocznie I’(qntrola .SZCZEIHO_
$ci zgodnie z F-gaz
Uk.{ady z odzy- 1x rocznie Czlyszc'ze’me wy-
skiem ciepta miennikéw
Pomby cienta po- Sprawdzenie
mpy clepta p 1x rocznie odprowadzenia
wietrze-powietrze
kondensatu
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— mechaniczne (szczotkowanie, odkurzanie przemysto-
we),

— pneumatyczne (sprezone powietrze, czyszczenie su-
chym lodem),

— chemiczne i dezynfekcyjne (Srodki biobdjcze, ozono-
wanie, UV-C).

Zgodnie z postanowieniami normy ISO 5149:2014 Me-
chaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania
- Wymagania bezpieczeristwa, regularna kontrola czysto-
$ci kanatéw wentylacyjnych oraz elementéw nawiewnych
stanowi istotny element profilaktyki zdrowotnej, ograni-
czajac ryzyko wystepowania choréb uktadu oddechowe-
go i podnoszac jako$¢ Srodowiska wewnetrznego. Nalezy
jednak podkresli¢, Ze norma ta zostata wycofana i obecnie
nie posiada bezposredniego dokumentu zastepujacego, co
wymaga interpretacji jej zapiséw w oparciu o aktualnie
obowiazujace regulacje oraz dobre praktyki inzynierskie.

Dokumentacja serwisowa i wymagania
formalne

Zgodnie z PN-EN 16798-17:2017-07, kazda kontrola
systemu klimatyzacyjnego powinna zakoniczy¢ sie rapor-
tem zawierajacym: opis instalacji i urzadzen, wyniki po-
miaréw parametréw eksploatacyjnych, ocene efektywno-
$ci energetycznej, wykaz wykrytych nieprawidtowosci,
zalecenia dotyczace napraw lub modernizacji.

Dla urzadzen zawierajacych czynniki chtodnicze, obje-
tych rozporzadzeniem F-gazowym wymagane jest prowa-
dzenie rejestru kontroli szczelnos$ci. Dane te wprowadza
sie do krajowego systemu CRO lub do ewidencji przedsie-
biorstwa posiadajacego certyfikat F-gazowy. Dla urzadzen
z czynnikami HFC prowadzi sie karte urzadzenia w sys-
temie CRO (UDT). Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024 /573 brak ewidenc;ji skut-
kuje karami administracyjnymi. Natomiast z Ustawa z dnia
29 sierpnia 2014 r. zarzadca budynku powinien przecho-
wywac dokumentacje przegladéw przez minimum 5 lat.

Analiza doswiadczen eksploatacyjnych
w obszarze serwisu i diagnostyki
systemow HVAC

Utrzymanie wysokiej sprawno$ci i niezawodnosci syste-
mow HVAC wymaga wdrozenia zintegrowanego planu ob-
stugi technicznej. Do najwazniejszych dziatan zalicza sie
zgodnie ze wskazaniami producentéw urzadzen:

— opracowanie harmonogramu przegladéw dla poszcze-
gélnych urzadzen,

— wilaczenie systeméw HVAC do nadzoru BMS (Building
Management System),

— prowadzenie ewidencji zuzycia energii i analizy tren-
dow,

— okresowe szkolenie personelu technicznego,

— wspblprace z certyfikowanymi firmami serwisowymi
posiadajacymi uprawnienia SEP i F-gazowe,

— stosowanie oryginalnych materiatéw eksploatacyjnych
(filtrow, paskéw, smardw).

W duzych obiektach (centra handlowe, biurowce kla-
sy A) zaleca sie wdrozenie systemu zarzadzania utrzyma-
niem ruchu (CMMS) umozliwiajacego biezace planowanie
i archiwizacje czynnosci serwisowych

Z praktyki serwisowej wynika, Ze regularne wykonywa-
nie przegladéw technicznych urzadzen klimatyzacyjnych
pozwala technikom na biezaco ocenia¢ kondycje uktadéw
chtodniczych, a takze szybko identyfikowa¢ symptomy
potencjalnych usterek. Doswiadczony technik, analizujac
parametry pracy uktadu, jest w stanie okres$li¢, czy nie-
wielki ubytek czynnika chtodniczego wynika z warunkéw
eksploatacyjnych (np. naturalnych strat w wyniku proce-
su serwisowego, minimalnych nieszczelnosci na ztaczach
serwisowych), czy tez moze by¢ skutkiem powazniejszej
nieszczelnosci instalacji freonowej. W praktyce serwiso-
wej uzupetnianie niewielkiego ubytku czynnika chtodni-
czego (do wartosci rzedu 5% catkowitej iloSci napelnie-
nia uktadu) jest czesto wliczane w standardowa ustuge
przegladu. Z punktu widzenia ekonomicznego jest to ko-
rzystne dla Inwestora, gdyz pozwala na zachowanie pra-
widtowych parametréw pracy urzadzenia bez koniecz-
no$ci angazowania osobnej interwencji serwisowej. Brak
systematycznych przegladéw skutkuje natomiast koniecz-
no$cig przeprowadzenia znacznie bardziej ztoZonej dia-
gnostyki w momencie wystapienia awarii. W takich przy-
padkach technicy musza ustali¢ rzeczywista ilo$¢ ubytku
czynnika, wykonac¢ test szczelno$ci, przeprowadzi¢ prébe
ci$nieniowg instalacji oraz zidentyfikowaé przyczyne nie-
szczelno$ci. Proces ten wymaga wiekszego naktadu pracy,
czasu oraz uzycia specjalistycznych urzadzen pomiaro-
wych (np. detektoréw HFC, zestawdw do préb azotowych,
pomp prézniowych). Zdarza sie, Ze nieszczelno$¢ ukta-
du chtodniczego jest na tyle trudna do zlokalizowania, iz
technicy serwisowi zmuszeni s3 do czeSciowej ingerencji
w instalacje - poprzez jej rozciecie w wytypowanych od-
cinkach w celu eliminacji potencjalnych miejsc wycieku.
Po zidentyfikowaniu i usunieciu nieszczelno$ci instalacja
zostaje ponownie zlutowana, a nastepnie poddana prébie
szczelno$ci oraz wytworzeniu prézni roboczej, zgodnie
z obowigzujacymi procedurami serwisowymi. W praktyce
oznacza to, Ze z pozornie niewielkiej awarii moze powstaé
czasochtonny i wymagajacy technicznie proces napraw-
czy, obejmujacy zaréwno prace mechaniczne, jak i kontro-
Ino-pomiarowe, ktore generuja dodatkowe koszty eksplo-
atacyjne oraz przestoje w pracy urzadzenia.

Obowigzek zgtoszenia ubytku czynnika chtodniczego
Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 w sprawie flu-
orowanych gazéw cieplarnianych, kazdy przypadek uwol-
nienia czynnika chtodniczego do atmosfery nalezy nie-
zwlocznie odnotowa¢ w karcie urzadzenia prowadzonej
przez podmiot posiadajacy certyfikat F-gazowy. W Polsce
dane te wprowadza sie do Centralnego Rejestru Operato-
réw (CRO), prowadzonego przez Urzad Dozoru Technicz-
nego (UDT). Obowigzkowi zgtoszenia podlega: ilo$¢ uwol-
nionego czynnika (w kilogramach), rodzaj czynnika (np.
R410A, R32, R134a), okolicznosci emisji (awaria, serwis,
demontaz), sposéb postepowania z czynnikiem (odzysk,
utylizacja, uzupetnienie). Zgodnie z art. 52 Ustawy z dnia
15 maja 2015 r. o substancjach zuboZajqcych warstwe o0zo-
nowq i niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych
(Dz.U. 2015 poz. 881), za niezgloszenie emisji czynnika lub
brak wpisu do CRO groza kary administracyjne do 30 000
zt oraz cofniecie certyfikatu F-gazowego przedsiebiorstwa.
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Przyktad wtasny z praktyki serwisowej - awaria uktadu

chtodniczego w serwerowni

Podczas jednego z interwencyjnych serwiséw technicy
zostali wezwani do usterki uktadu klimatyzacji precyzyj-
nej w pomieszczeniu serwerowni. Urzadzenie sygnalizo-
wato btad pracy sprezarki. Zgodnie z procedura diagno-
styczna technicy odczytali kod btedu z panelu sterowania
- wiekszo$¢ producentéw posiada zdefiniowanag liste bte-
dow i komunikatéw serwisowych, utatwiajacych lokaliza-
cje usterek. Po wstepnych ogledzinach jednostki i konsul-
tacji z autoryzowanym serwisem producenta ustalono, Ze
urzadzenie miato zbyt duzga moc chtodnicza w stosunku
do zapotrzebowania cieplnego pomieszczenia. W praktyce
oznaczato to, ze przy niewielkich zyskach ciepta sprezarka
wchodzita w wysoki tryb pracy, szybko schtadzata powie-
trze i powodowata czeste cykle zataczania i wytaczania.
Producent zalecit montaz modutu elektronicznego ogra-
niczajacego moc sprezarki. Jak sie jednak okazato, pier-
wotng przyczyna problemu byty btedne dane dotyczace
zapotrzebowania na chtéd przekazane na etapie projekto-
wania systemu. W wyniku wielokrotnego przegrzewania
sprezarki doszto do jej uszkodzenia oraz zakwaszenia ole-
ju w uktadzie.

Podczas naprawy wykonano peten proces serwisowy, tj.:
— odzysk czynnika chtodniczego do butli z odzyskiem,

— demontaz sprezarki i przekazanie jej do ekspertyzy
producenta wraz z danymi (masa sprezarki, Srednice
rur, czas pracy, liczba startéw, ostatnie btedy, odczyty
czujnikow),

— wlutowanie nowej sprezarki wraz z filtrem odkwasza-
jacym,

— wykonanie préby szczelnosci i wytworzenie prézni ro-
boczej w uktadzie chtodniczym

— napelnienie czynnikiem i ponowny rozruch urzadze-
nia.

Podczas testéw konicowych stwierdzono, Ze urzadzenie
po 5 minutach pracy osiaga temperature zadang i wytacza
sie, a modut redukcji mocy (obnizenie wydajnosci o 50%)
aktywuje sie dopiero po 10 minutach ciagtej pracy. Taki
stan mogtby ponownie prowadzi¢ do przecigzenia spre-
zarki. Po analizie mozliwo$ci systemu BMS (Building Ma-
nagement System) ustalono, Ze klimatyzator pracuje jedy-
nie na pierwszym biegu, bez mozliwosci dalszej regulacji
mocy z poziomu automatyki. Zaproponowano trzy mozli-
we rozwigzania:

1. zwiekszenie zyskow ciepta w pomieszczeniu (np. przez
dodanie serweréw),

2. zastosowanie dodatkowego Zrodta ciepta - grzejnika
elektrycznego sterowanego z BMS,

3. wymiane urzadzenia na jednostke o mniejszej mocy
chtodnicze;j.

Wariant (3) wymagatby jednak wymiany instalacji
chtodniczej zawierajacej chtodniczy czynnik HFC, biegna-

cej przez szacht techniczny miedzy pietrami +6 a +13, co
wigzato sie z wysokimi kosztami inwestycyjnymi i ryzy-
kiem technicznym.

Analizowany przypadek wskazuje, ze systematyczne
przeglady okresowe oraz biezaca ocena rzeczywistych
warunkow eksploatacyjnych stanowia kluczowy element
prewencji awarii. Regularna diagnostyka umozliwia wcze-
sna identyfikacje odchylen w doborze, konfiguracji lub
pracy urzadzen, co znaczaco ogranicza ryzyko eskalacji
usterek. Ponadto dziatania te pozwalaja personelowi tech-
nicznemu na przewidywanie potencjalnych nieprawidto-
wosci oraz formutowanie rekomendacji eksploatacyjnych
dla Inwestora, sprzyjajacych minimalizacji ryzyka przy-
sztych awarii lub ich catkowitemu wyeliminowaniu.

Podsumowanie

Doswiadczenia zawodowe serwisantéw potwierdzaja,
Ze wilasciwa diagnostyka i regularne przeglady technicz-
ne maja kluczowe znaczenie zaréwno z punktu widzenia
efektywnosci eksploatacyjnej, jak i ekonomicznej. Regu-
larne przeglady stanowia warunek utrzymania spraw-
nosci, higieny i trwatos$ci systeméw HVAC, a obowigzki
w tym zakresie wynikajg wprost z przepiséw krajowych
oraz europejskich. Brak systematycznej konserwacji pro-
wadzi do zwiekszenia awaryjnosci, wzrostu kosztéw eks-
ploatacyjnych i ryzyka emisji czynnikéw chtodniczych do
atmosfery. Wczesne wykrycie niewielkich ubytkéw czyn-
nika chtodniczego, prawidtowe prowadzenie dokumen-
tacji w Centralnym Rejestrze Operatoréw oraz wdrazanie
dziatan prewencyjnych minimalizuja ryzyko powaznych
awarii i ograniczajg straty finansowe inwestora. Dobre
praktyki serwisowe, obejmujace terminowa konserwa-
cje, wlasciwa diagnostyke oraz stosowanie oryginalnych
podzespotdéw, sa istotnym elementem zapewnienia trwa-
tosci, bezpieczenstwa i niezawodno$ci wspétczesnych sys-
temow klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.
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