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Streszczenie

Odpadowe paliwa alternatywne stanowia istotny element no-
woczesnej gospodarki odpadami, wpisujac sie w cele trans-
formacji energetycznej oraz gospodarki cyrkularnej. Artykut
przedstawia definicje i charakterystyke paliw alternatywnych,
obejmujacych m.in. kod odpadu 19 12 10 zgodnie z katalogiem
odpadéw. Omoéwiono sktad surowcowy tych paliw oraz proce-
sy przetwarzania odpadéw prowadzace do ich wytworzenia.
Zaprezentowano aktualny stan rynku paliw alternatywnych
w Polsce - wielko$¢ produkgji, stopienn wykorzystania energe-
tycznego oraz rozmieszczenie geograficzne zaréwno podmio-
tow wytwarzajacych, jak i zuzywajacych te paliwa. Przeanali-
zowano bariery rozwoju rynku (np. nadwyzka produkcji nad
krajowym zuzyciem, uwarunkowania prawne) oraz czynniki
sprzyjajace (rosnace moce przerobowe, zainteresowanie inwe-
stycjami w spalarnie, korzysci klimatyczne). Wskazano progno-
zy i kierunki dalszego rozwoju, uwzgledniajac krajowe potrze-
by ograniczenia sktadowania odpadéw i unijne cele gospodarki
o obiegu zamknietym.

Wprowadzenie

Transformacja energetyczna oraz koncepcja gospodarki
o obiegu zamknietym (GOZ) stawiaja przed gospodarka
odpadami nowe wyzwania. Tradycyjny model liniowy ,weZ
- wyprodukuj - zuzyj - wyrzué” jest nie do utrzymania
wobec ograniczonosci zasobéw i przestrzeni sktadowisk.
W modelu GOZ dazy sie do zachowania warto$ci zasobédw
jak najdtuzej, m.in. poprzez ponowne wykorzystanie pro-
duktéw i recykling materiatowy lub organiczny odpadéw.
Niemniej nawet przy intensyfikacji recyklingu pozostaje
strumienn odpaddéw, ktére nie nadaja sie do ponownego
przetworzenia materiatowego. Wtasnie dla takiej frakcji
odpadoéw kluczowe staje sie paliwo alternatywne, produkt
posredni umozliwiajacy odzysk energetyczny i domkniecie
cyklu gospodarki odpadami (Bien, 2021).

Paliwa alternatywne wpisuja sie rowniez w cele trans-
formacji energetycznej. Zastepujac paliwa kopalne w pro-
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Abstract

Alternative fuels are an important component of modern wa-
ste management, aligning with the goals of energy transition
and circular economy. This paper presents definitions and cha-
racteristics of alternative fuels, including the waste code 19 12
10 according to the waste catalog. The material composition of
these fuels and the waste processing methods leading to their
production are discussed. The current status of the alternati-
ve fuel market in Poland is presented - the volume of produc-
tion, degree of energy recovery, and geographical distribution
of both producing and consuming entities. The analysis covers
market development barriers (e.g. surplus production over do-
mestic usage, legal conditions) and driving factors (increasing
processing capacities, investment interest in incineration, cli-
mate benefits). Forecasts and development directions are indi-
cated, taking into account national needs to reduce landfilling
and EU circular economy targets.

cesach przemystowych (np. w piecach cementowych) czy
w wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta, pozwalaja
ograniczy¢ zuzycie pierwotnych surowcéw energetycznych
oraz wykorzystac¢ energie zawarta w odpadach. Co wiecej,
udzial biogennych komponentéw w paliwie z odpadow
(papier, drewno, bioodpady) oznacza, Ze cze$¢ uzyskanej
energii ma charakter odnawialny. Dodatkowa korzyscia
sa potencjalne oszczednos$ci emisji CO2, termiczne prze-
ksztatcenie odpadéw w miejsce wegla redukuje emisje
z paliw kopalnych i moze przynosi¢ efekty ekonomiczne
w zwiazku z regulacjami emisyjnymi. Nic zatem dziwnego,
ze produkcja i wykorzystanie paliw z odpadéw budzi duze
zainteresowanie jako wazny element wdrazania planu go-
spodarki cyrkularnej w UE (Bien, 2021).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie obecne-
go stanu wiedzy i rynku paliw alternatywnych w Polsce, ich
cech charakterystycznych, skali wytwarzania i wykorzysta-
nia, a takze barier oraz perspektyw rozwoju.
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Charakterystyka paliw alternatywnych

Pojecie paliwa alternatywnego nie zostato jednoznacz-
nie zdefiniowane w polskim prawie. Termin ten poja-
wia sie jedynie w rozporzadzeniu Ministra Klimatu z 2
stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw, gdzie pod
kodem 19 12 10 wymieniono odpady palne (paliwo alter-
natywne) (Rozporzadzenie Ministra Klimatu, 2020a). Ma
to istotne konsekwencje: paliwo alternatywne formal-
nie traktowane jest jako odpad, a nie produkt handlowy
(Bien, 2021). Oznacza to, Ze mimo posiadania cech pali-
wa (zdolnosci do wydzielania znacznych ilosci ciepta przy
spalaniu), nie moze by¢ ono swobodnie wprowadzane na
rynek jak wegiel, gaz czy olej opatowy. Jego wykorzystanie
nastepuje w ramach procesu odzysku odpadéw, a instala-
cje spalajace musza spetnia¢ wymagania przewidziane dla
termicznego przeksztatcania odpadéw (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, 2016). Zgodnie z regulacjami, paliwo
alternatywne to odpad palny, rozdrobniony i odpowiednio
skomponowany, tak aby podczas jego spalania nie docho-
dzito do przekroczenia obowiazujacych standardéw emi-
syjnych (Rozporzadzenie Ministra Klimatu, 2020b).

Paliwo alternatywne powstaje najczesciej z wysokoka-
lorycznych frakcji odpadéw komunalnych i przemysto-
wych, ktére nie nadaja sie do recyklingu materiatowego.
Zasadniczymi komponentami RDF sg wiec materiaty o wy-
sokiej wartosci opatowej i relatywnie niskiej toksyczno$ci:
tworzywa sztuczne, gumy, papier, tekstylia, drewno, odpa-
dy kompozytowe itp. W praktyce w Polsce paliwo alterna-
tywne wytwarzane jest gtéwnie z tzw. frakcji kalorycznej
odpadéw komunalnych wyodrebnianej w instalacjach me-
chaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP). Odpady
poddaje sie rozdrobnieniu oraz separacji (np. usuniecie
metali), a nastepnie miesza tak, by uzyska¢ jednorodne
paliwo o pozadanych parametrach (warto$ci opatowej,
zawartosci popiotu, wilgoci, chloru itp.) akceptowanych
przez odbiorcow. Paliwo takie ma zazwyczaj postac sypka
(zrebki, fluff) utatwiajaca transport i podawanie do pale-
nisk.

W literaturze i praktyce funkcjonuja zbliZone pojecia
RDF (Refuse Derived Fuel) oraz SRF (Solid Recovered Fu-
el). RDF to ogdlne okreslenie paliwa z odpadéw. Komisja
Europejska w 2003 r. zdefiniowata RDF jako paliwo po-
wstajace z przetworzonych odpadéw, przy czym do RDF
mozna zaliczy¢ bardzo szeroki zakres surowcéw, w tym
wybrane frakcje komunalne, odpady przemystowe, osa-
dy Sciekowe, a nawet odpady niebezpieczne (Rozporza-
dzenie Ministra Klimatu, 2020b). Tak szeroka definicja
utrudniata jednak ustanowienie jednolitych standardéw
jako$ciowych. Dlatego w nastepstwie podjeto dziatania
majace wyodrebni¢ w ramach RDF paliwa o $cislejszych
wymaganiach - tak powstata kategoria SRF, odnoszaca
sie do statych paliw wtérnych produkowanych wytacznie
z odpadéw nie niebezpiecznych. Dla paliw SRF ustano-
wiono normy europejskie (m.in. PN-EN 15359, obecnie
PN-EN ISO 21640:2021-10), definiujace klasy jakoSci na
podstawie kluczowych parametréw, takich jak wartosé
opatowa, zawarto$¢ chloru i zawartos$¢ rteci (PKN, 2021).
Paliwa spelniajace te normy charakteryzuja sie przewidy-
walnymi wtasciwo$ciami energetycznymi i emisyjnymi, co
utatwia ich wykorzystanie w instalacjach przemystowych.
Warto doda¢, ze zaréwno paliwa typu RDF jak i SRF miesz-

cza sie w kategorii odpadu 19 12 10. Rozr6znienie ma zna-
czenie gtéwnie techniczne i handlowe.

Rynek paliw alternatywnych w Polsce -
stan obecny

Wielkos¢ produkcji i podaz

W Polsce rynek paliw alternatywnych rozwinat sie wraz
zupowszechnieniem instalacji MBP i zaostrzeniem przepi-
séw ograniczajacych sktadowanie odpadéw wysokoener-
getycznych. Wedtug danych z raportéw wojewédzkich,
taczna ilo$¢ wytwarzanych paliw alternatywnych (kod 19
12 10) juz w latach 2016-2018 przekraczata 2,5 mln ton
rocznie (Bien, 2021). W 2016 r. odnotowano ok. 2,61 mln
Mg, aw 2018 r. juz 2,71 mln Mg paliwa (bez uwzglednie-
nia procesu R12). Jesli doliczy¢ paliwo powstajace w pro-
cesach R12 (dodatkowe doskonalenie jako$ci poprzez
domieszanie kolejnych odpadéw wysokokalorycznych),
catkowita podaz wynosita w tych latach okoto 3,2 mln ton
rocznie. W kolejnych latach tempo wytwarzania nadal ro-
sto. Rok 2021 zamknat sie produkcja okoto 2,54 mln Mg
(ponad 3,0 mln Mg z R12), za$ 2022 przynioést kolejny
wzrost do 2,76 mln Mg (lub 3,08 mln Mg z uwzglednie-
niem R12), co oznacza przyrost o blisko 9% rok do roku
(Bien, 2024).

Warto zauwazy¢, Ze zmiana systemu sprawozdawczosci
od 2020 r. (przejscie z raportéw papierowych na elektro-
niczng baze BDO) poczatkowo spowodowata pewne zabu-
rzenia danych. Na przetomie 2018 i 2019 r. oficjalnie ra-
portowana ilo$¢ paliwa spadta o ok. 350 tys. ton, cze$ciowo
wskutek odmiennej klasyfikacji u niektérych wytwoércow
(Bien, 2021). Tendencja wzrostowa jednak szybko powroé-
cita, co potwierdzaja dane z lat 2020-2022. Og6lny obraz
rynku wskazuje na utrzymujaca sie nadwyzke podazy nad
krajowym zapotrzebowaniem.

Wytwarzanie paliw alternatywnych koncentruje sie
w regionach o rozwinietej infrastrukturze przetwarzania
odpadoéw. Historycznie liderem byto wojewo6dztwo ma-
zowieckie, gdzie w latach 2016-2018 powstawato ponad
700 tys. ton RDF rocznie (Bien, 2021). Po 2019 r. nastapit
jednak istotny spadek raportowanej produkcji na Mazow-
szu, prawdopodobnie w zwiazku z reorganizacjq systemu
gospodarki odpadami w Warszawie. Obecnie najwyzsze
ilo$ci paliwa alternatywnego wytwarzane sa w wojew6dz-
twie $laskim, ktére w 2021 r. wyprodukowato ponad 470
tys. ton, a w 2022 r. osiagneto kolejne historyczne mak-
simum, blisko 550 tys. ton (Bien, 2024). Do czotowych
region6w naleza takze woj. mazowieckie, wielkopolskie,
dolnos$laskie czy kujawsko-pomorskie, cho¢ w 2022 r.
w dwoch ostatnich odnotowano akurat spadki produk-
cji wzgledem roku poprzedniego. Zauwazalny jest trend
wzrostowy w Polsce wschodniej gdzie np. w woj. kujaw-
sko-pomorskim produkcja wzrosta o ponad 107 tys. ton
w 2022 1, podczas gdy w cze$ci zachodniej kraju (Dolny
Slask, Wielkopolska) produkcja nieco sie zmniejszyta.
Najmniejsze ilosci RDF wytwarza sie tradycyjnie w regio-
nach mniej zaludnionych i stabiej uprzemystowionych. Dla
przyktadu woj. podlaskie raportowato ponizej 20 tys. ton
rocznie (Bien, 2024).

Strukture branzy wytwarzania paliw alternatywnych
cechuje stosunkowo duza liczba podmiotéw, z przewaga
matych producentéw. W 2017 r. RDF produkowato w Pol-
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Rys. 1. Ilo$¢ wytworzonego paliwa alternatywnego (kod
odpadu 19 12 10) w poszczeg6lnych wojewddztwach Polski

w latach 2020-2022 (warto$ci w tysigcach ton). Woj. $laskie

i mazowieckie naleza do gtéwnych producentéw RDF. Wersja
interaktywna (Bien, 2024)

Fig. 1. Amount of alternative fuel produced (waste code 19 12
10) in individual Polish voivodeships in the years 2020-2022
(values in thousand tonnes). The Silesian and Masovian
voivodeships are among the main producers of RDF. Interactive
version (Bien, 2024)

sce okoto 200 podmiotéw, natomiast w 2021 r. liczba ta
spadta do 175 (Bien, 2021, 2024). Swiadczy¢ to moze
o pewnej konsolidacji rynku lub zaprzestaniu dziatalno-
$ci przez najmniejszych wytwoércéw. Wiekszo$¢ stanowia
przedsiebiorstwa komunalne lub firmy specjalizujace sie
w gospodarowaniu odpadami. Cze$¢ cementowni réwniez
prowadzi wiasne linie do produkcji paliwa z przyjmowa-
nych odpadéw (np. Lafarge w Kujawsko-Pomorskiem)
(Bien, 2020, 2021, 2024). Mimo licznej grupy drobnych
wytworcow (produkujacych <5 tys. ton rocznie), trzon
podazy pochodzi od kilkudziesieciu najwiekszych zakta-
dow. Stabilna pozostaje liczba producentéw wytwarzaja-
cych >10 tys. ton rocznie. W ostatnich latach to ok. 60-70
podmiotéw (Bien, 2020), co wskazuje na utrzymujaca sie
baze wiekszych instalacji MBP i zaktadéw paliw alterna-
tywnych.

Wykorzystanie energetyczne paliw alternatywnych

Alternatywne paliwa z odpad6éw znajduja zastosowanie
gtownie jako substytut paliw kopalnych w instalacjach
przemystowych o wysokich wymaganiach energetycz-
nych. W Polsce odzysk energetyczny RDF odbywa sie
formalnie w procesie R1 (wykorzystanie jako paliwo do
wytwarzania energii) lub procesie R12 (przetworzenie,
przygotowanie do dalszego odzysku). Poniewaz R12 jest
etapem posrednim to faktyczne zuzycie paliw alternatyw-
nych dotyczy procesu R1, czyli finalnego spalania z odzy-
skiem energii.

Krajowe wykorzystanie paliw alternatywnych syste-
matycznie rosnie, cho¢ wciagz nie nadaza za rosnaca pro-
dukcja. W latach 2016-2018 ilo$¢ paliw poddawanych

odzyskowi R1 wzrosta z 1,22 mln ton do 1,54 mln ton. Do
2021 r. nastapit dalszy wzrost zuzycia do poziomu ok. 1,73
mln ton. Dane za 2022 r. wskazuja na kolejny istotny skok.
W procesie R1 zagospodarowano okoto 2,08 mln ton pa-
liwa alternatywnego. Mimo to konsumpcja pozostaje wy-
raznie nizsza niz ilo§¢ wytwarzanego paliwa (2,76 mln ton
w 2022 bez R12), co oznacza, ze znaczna cze$¢ RDF nadal
nie znajduje biezacego zagospodarowania na rynku krajo-
wym (Bien, 2020, 2021, 2024).

0Od lat przemyst cementowy pozostaje dominujacym
odbiorca paliw alternatywnych w Polsce. Piece cemento-
we s3 technologicznie przystosowane do wspoétspalania
odpadéw i dysponuja duzym potencjatem absorpcji RDE
Szacuje sie, ze krajowe cementownie moga przyja¢ mak-
symalnie ok. 1,8-1,9 mln ton paliwa alternatywnego rocz-
nie. W 2018 r. przemyst cementowy wykorzystat 1,46 mln
ton RDF co stanowito az 94,7 % catego zuzycia R1 w kraju
(Bien, 2021). W kolejnych latach udziat cementowni nie-
znacznie spada wraz z rozwojem innych form odzysku,
lecz nadal wynosi ponad 90 %. Dla przyktadu w 2021 r.
na 1,81 mln ton spalonego paliwa ok. 1,65 mln ton przy-
padto na cementownie (udziat 90,8 %) (Bien, 2024). Naj-
wiekszym pojedynczym konsumentem RDF jest od lat
Cementownia Gérazdze, a w $cistej czotéwce sa takze Ce-
mentownia Chelm (CEMEX) oraz Cementownia Ozaréw.
W tabeli 1 zestawiono dziesie¢ czotowych instalacji wyko-
rzystujacych paliwo 19 12 10 w procesie R1 (dane za 2022
r.) (Bien, 2024). Jak widag¢, liste te zdominowaty zaktady
cementowe. Oprécz nich w pierwszej dziesiatce pojawiaja
sie jedynie cieptownia wielopaliwowa Fortum w Zabrzu
oraz zaktadowa elektrownia papierni Stora Enso (Ostro-
teka).
Tabela 1. Najwieksi odbiorcy paliwa alternatywnego 19 12 10
w procesie R1 w Polsce (w 2022)

Table 1. Largest recipients of alternative fuel 19 12 10 in the R1
process in Poland (in 2022)

Zuzycie
Lp. Zaktad (lokalizacja) paliwa
[tys. Mg]
1. | Cementownia Gérazdze 482,0
2. | Cementownia Ozaréw 3289
3. Ce.mex Polska (Cementownia Chetm, lubel- 284,7
skie)
4 Lafarge Cement (Kujawy, kujawsko-pomor- 200,2
skie)
5. | Cementownia Warta 160,3
6. Lafarge Cement (Matogoszcz, $wietokrzy- 1382
skie)
Fortum Power and Heat (EC Zabrze, Slaskie) 130,0
Dyckerhoff Polska (Cementownia Nowiny) 121,4
Stora Enso Power (Ostroteka, mazowieckie) 82,1
10. | Cemex Polska (Rudniki, §laskie) 76,3
Jak pokazuje powyzsze zestawienie, cementownie

pozostaja gtéwnym konsumentem paliwa z odpadéw.
W ostatnich latach pojawiaja sie jednak nowe instalacje
termicznego przeksztatcania odpadéw poza sektorem ce-
mentowym, ktére zaczynaja odgrywac istotna role. Naleza
do nich przede wszystkim instalacje termicznego prze-
ksztatcania odpadéw komunalnych (ITPOK) oraz wielopa-
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liwowe elektrocieptownie. Przyktadem jest nowoczesna
EC Zabrze uruchomiona w 2018 r,, ktéra moze spala¢ do
50% RDF razem z weglem lub biomasa. Juz w 2021 r. za-
ktad ten zuzyt ok. 156 tys. ton paliwa alternatywnego, co
stanowito 68% catkowitego zuzycia RDF w woj. Slaskim
(Bien, 2024). Réwniez spalarnie odpadéw komunalnych
w Szczecinie, Biatymstoku, Warszawie czy Koninie wy-
korzystuja w swoim wsadzie pewien udzial balastowej
frakcji kalorycznej. Srednio ok. 30% masy spalanych odpa-
dow w tych instalacjach stanowito paliwo przygotowane
uprzednio jako RDF. Wyjatkiem jest spalarnia w Poznaniu
dziatajaca w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego,
ktéra kontraktowo nie przyjmuje zewnetrznego RDF poza
lokalnymi odpadami (Bien, 2020).

Konsumpcja paliw alternatywnych w procesie R1 kon-
centruje sie tam, gdzie zlokalizowane sga duze instalacje
przemystowe zdolne do ich termicznego przeksztatcania.
W 2018 r. az 90% RDF wykorzystano na terenie zaled-
wie 4 wojewddztw: opolskiego, Swietokrzyskiego, lubel-
skiego i kujawsko-pomorskiego, czyli tam, gdzie dziataja
najwieksze cementownie (odpowiednio: Gérazdze, Ma-
togoszcz, Chetm, Kujawy). W 2021 r. te regiony nadal do-
minowaty, choé¢ dotaczyto do nich woj. §laskie, w ktérym
dzieki uruchomieniu EC Zabrze spalono ok. 156 tys. ton
RDF (Bieni, 2024). Na Mazowszu natomiast udziat wyko-
rzystania RDF pozostaje mniejszy, mimo duzej produkcji
tego paliwa w regionie. Jedynym znaczacym odbiorca jest
tu wspomniana elektrocieptownia zakladéw papierni-
czych Stora Enso (Ostroteka) oraz spalarnia warszawska,
ktérych taczny wkiad jest jednak nieporéwnywalny z ce-
mentowniami. Ogélnie mozna stwierdzié, ze pod wzgle-
dem geograficznym mapa zuzycia RDF pokrywa sie z mapa
rozmieszczenia przemystu cementowego i nowoczesnych
instalacji termicznego przeksztatcenia odpadéw.

Bariery i szanse rozwoju rynku paliw
alternatywnych

Bariery i wyzwania

Najpowazniejszym problemem rynku paliw alternatyw-
nych w Polsce jest utrzymujaca sie nadwyzka wytwarza-
nego paliwa nad mozliwo$ciami jego krajowego zagospo-
darowania. Mimo sukcesywnego wzrostu zuzycia RDF
luka miedzy ilo$cia produkowana a spalana pozostaje
znaczna. W 2018 r. brakowato zagospodarowania ok. 1,67
mln ton (tyle paliwa nie znalazto odbiorcy w procesie R1)
(Bien, 2021). W kolejnych latach sytuacja nieco sie popra-
wita dzieki nowym instalacjom, ale nadal w 2021 r. réz-
nica wynosita ok. 1,2 mln ton (Bien, 2024). Nadmiar ten
musi by¢é magazynowany lub poddawany innym formom
obchodzenia sie z odpadem. Diugotrwate sktadowanie
RDF jest kosztowne i ryzykowne (grozba samozaptonu czy
celowych podpalen hatd odpaddw), a zgodnie z prawem
powinno mie¢ charakter tymczasowy. Problem ,géry” pa-
liwa alternatywnego pietrzacej sie bez odbiorcy byt szcze-
g6lnie dotkliwy w latach 2018-2019, kiedy to dochodzito
do gto$nych przypadkéw pozaréw sktadowisk odpadow
wysokoenergetycznych. Obecnie nadzieje na zmniejszenie
tej nadwyzki daje rozw6j nowych mocy przerobowych,
jednak w perspektywie najblizszych kilku lat catkowita
réwnowaga wcigz wydaje sie trudna do osiggniecia.

Fakt, ze paliwo alternatywne jest prawnie odpadem,

niesie dalsze konsekwencje utrudniajace rozwoj rynku.
Instalacje zainteresowane wykorzystaniem RDF (np. cie-
ptownie, elektrownie) musza posiada¢ stosowne pozwo-
lenia na spalanie odpadéw i sprosta¢ rygorystycznym nor-
mom emisyjnym obowigzujacym dla spalarni. To podnosi
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne takich projektow.
Brak statusu produktu oznacza tez ograniczenia w handlu.
Transgraniczne przemieszczanie RDF wymaga procedur
notyfikacyjnych dla odpadéw, a potencjalni zagraniczni
odbiorcy musza mie¢ zgode na import odpadu. W niekt6-
rych krajach (np. Niemcy, Szwecja) istnieja deficyty pali-
wa z odpadéw i chetnie przyjetyby one polski RDE, lecz
procedury administracyjne i koszty transportu stanowia
istotng bariere. Co prawda w ostatnich latach pojawity sie
pierwsze przypadki eksportu polskiego RDE, np. pod ko-
niec 2020 r. wystano prébny tadunek 3 tys. ton do Szwecji
(Bien, 2020,2024), jednak na razie to zjawisko na niewiel-
ka skale. Wedtug szacunkéw w 2021 r. wyeksportowano
ok. 200 tys. ton paliwa (czyli okoto 8% produkcji) (Bien,
2024). Eksport moze pomoc doraZnie w zmniejszeniu kra-
jowej nadwyzki, ale nie rozwigze problemu u Zrédta.

Nadpodaz paliwa alternatywnego sprawia, Zze w wa-
runkach polskich to wytwércy musza doptacaé do jego
zagospodarowania. Koszt przekazania 1 tony przetworzo-
nego paliwa do cementowni czy spalarni odpadéw ksztat-
tuje sie przecietnie w przedziale 350-420 zt/Mg (Bien,
2020) (Bien, 2020,2024). Cena ta obejmuje odbiér paliwa
o okres$lonych parametrach (np. rozdrobnionego <40 mm
i o warto$ci opatowej 14-20 M]/kg). W praktyce oznacza
to, ze paliwo alternatywne nie jest towarem, za ktory ptaci
odbiorca, a przeciwnie, to ,producent” RDF ponosi koszt
pozbycia sie go. Sytuacja ta wynika z przewagi podazy
nad popytem i dopdki sie ona utrzymuje, trudno liczy¢ na
odwrdcenie trendu. Warto jednak odnotowag, Ze rosnace
ceny energii oraz koszty uprawnieni do emisji ditlenku we-
gla moga w przysztosci poprawi¢ ekonomike RDF. Jezeli
np. ciepto z odpadéw bedzie tanisze od ciepta z wegla (co
w 2022 r. stato sie faktem w wielu systemach cieptowni-
czych), to potencjalni odbiorcy moga by¢ sktonni przyjaé
RDF na korzystniejszych warunkach.

Rozwéj rynku paliw alternatywnych napotyka tez ty-
powe wyzwania zwigzane z inwestycjami w gospodarke
odpadami i energetyke. Budowa nowych spalarni czy in-
stalacji wspotspalajacych odpady bywa blokowana przez
protesty spoteczne obawiajace sie o wptyw na srodowisko
i zdrowie. Cho¢ nowoczesne instalacje spetniaja surowe
normy (a emisje z cementowni korzystajacych z RDF cze-
sto nie odbiegaja od spalania wegla), przekonanie lokalnej
spotecznosci pozostaje trudne. Ponadto, rozmieszczenie
zaktad6éw produkujacych RDF i potencjalnych odbiorcéw
nie zawsze pokrywa sie, a transport paliwa na duze odle-
gtosci (np. z pétnocy Polski do cementowni na potudniu)
generuje koszty i emisje, co moze ograniczac optacalnos¢
i sens Srodowiskowy takiego rozwiazania.

Czynniki sprzyjajqce i szanse rozwoju

Pomimo wymienionych barier, istnieje szereg przesta-
nek wskazujacych na duzy potencjat rozwoju rynku paliw
alternatywnych w najblizszych latach. W odpowiedzi na
problem nadwyzki, podejmowane sa dziatania inwesty-
cyjne zwiekszajace krajowa zdolno$¢ do energetycznego
wykorzystania odpadéw. Swiadczy o tym znaczna licz-

DISTRICT HEATING-HEATING-VENTILATION = CIEPLOWNICTWO OGRZEWNICTWO WENTYLACJA = Numer 2/2026 29


https://cieplownictwoogrzewnictwowentylacja.pl/

Wytwarzanie paliwa alternatywnego oraz jego rola w nowoczesnej gospodarce odpadami - stan obecny i perspektywy
Production of alternative fuel and its role in modern waste management - current status and perspectives

ba projektéow zgtoszonych do dofinansowania w ramach
programéw takich jak NFOSiGW ,Racjonalna gospodarka
odpadami”. Planowane sa kolejne ITPOK-i - m.in. w du-
zych aglomeracjach, ktére dotad nie miaty wtasnych spa-
larni. Réwnolegle modernizowane lub rozbudowywane
sa instalacje cementowe, aby zwiekszy¢ udziat paliw al-
ternatywnych w miksie energetycznym piecéw (niektére
cementownie w Europie Zachodniej osiagaja juz >80%
zastapienia paliw kopalnych przez RDF (Bien, 2021). Po-
jawiaja sie takze pomysty budowy dedykowanych elek-
trocieptowni na RDF lub wspétspalania go w istniejacych
elektrowniach i cieptowniach weglowych (np. poprzez
dostosowanie kottéw fluidalnych do paliw z odpadéw).
Te inicjatywy, jesli zostang zrealizowane, moga stopniowo
zmniejsza¢ dysproporcje miedzy wytwarzaniem a zuzy-
ciem paliw alternatywnych. Prognozuje sie, Ze do 2030 r.
moce przerobowe w procesie R1 wzrosng na tyle, ze za-
gospodarowanie catego krajowego strumienia RDF stanie
sie realne. Jednakze, jak zauwazajq analitycy, nawet uru-
chomienie wszystkich planowanych instalacji moze nie
zlikwidowaé luki catkowicie. Stad réwnolegle kluczowe
jest ograniczanie samego strumienia odpadéw oraz mak-
symalizacja recyklingu (Bien, 2020).

Europejskie przepisy wymuszaja zmiany korzystne po-
$rednio dla rynku paliw alternatywnych. Zgodnie z dy-
rektywa 2018/850, do 2035 r. Polska (jak i inne kraje UE)
musi ograniczy¢ sktadowanie odpadéw komunalnych do
maks. 10% ich wytwarzania. Osiagniecie takiego pozio-
mu bedzie wymagato nie tylko skokowego zwiekszenia
recyklingu, ale tez przekierowania frakcji nienadajacych
sie do recyklingu wtasnie do odzysku energetycznego.
Tym samym mozna oczekiwaé sprzyjajacych warunkéw
prawnych i finansowych dla inwestycji w spalarnie oraz
instalacje wspoétspalania RDF. Juz teraz obowiazuje w Pol-
sce zakaz sktadowania odpadéw o kalorycznosci powy-
zej 6 M]/kg (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, 2015,
European Parliament & Council of the European Union,
2018), co de facto wymusza kierowanie frakcji energe-
tycznej do innych form zagospodarowania. Na szczeblu
unijnym paliwa alternatywne postrzegane sg jako element
gospodarki o obiegu zamknietym, cho¢ zaznaczy¢ nalezy,
Ze priorytetem pozostaje recykling. Jednak wykorzystanie
odpadoéw jako paliwa jest uznawane za lepsze od sktado-
wania (European Commission, 2020). W dokumentach
strategicznych UE (np. Plan Dziatan dla Gospodarki Cyr-
kularnej) podkresla sie role zagospodarowania odpadéw
resztkowych w procesach odzysku energii, szczegélnie
w kontekscie dekarbonizacji sektoréw trudnych do ze-
lektryfikowania, takich jak przemyst cementowy. Mozna
sie spodziewaé, ze ksztaltowane beda zachety do bez-
piecznego wykorzystania paliw z odpadéw (np. poprzez
ustanawianie standardéw jakosci). Niewykluczone tez, ze
w przysztosci pojawig sie przepisy utatwiajace transgra-
niczny obrét wysokiej jakosci paliwem alternatywnym lub
nawet uznajace je za produkt (tzw. end-of-waste dla SRF),
takie dyskusje tocza sie juz w niektérych panstwach UE,
a Czechy dopuszczaja utrate statusu odpadu.

Rozwdéj rynku paliw alternatywnych moze przynies¢
wymierne korzysci nie tylko w gospodarce odpadami, ale
i w ochronie klimatu. Wykorzystanie RDF przektada sie
na redukcje zuzycia wegla i innych paliw kopalnych. Zna-
czaca cze$¢ energii z odpadéw pochodzi z komponentéw

biogennego pochodzenia, co oznacza nizszy $lad weglowy
takiej energii w poréwnaniu z czysto kopalng. Cementow-
nie korzystajace z paliw alternatywnych notuja obnizenie
emisji CO; na jednostke produktu dzieki zastepowaniu
czes$ci paliwa weglowego biomasa odpadowg (Bien, 2021).
Z punktu widzenia krajowych celéw OZE, kazda kilowato-
godzina energii wytworzona z frakcji biodegradowalnej
odpad6éw moze by¢ zaliczona do udziatu zielonej energii.
Ponadto spalanie odpadéw w kontrolowanych warunkach
z odzyskiem energii jest znacznie lepszym rozwigzaniem
$rodowiskowym niz ich nielegalne sktadowanie czy, tym
bardziej, otwarte spalanie (emisje dioksyn, furanéw i in-
nych toksyn sa w nowoczesnych instalacjach minimalizo-
wane przez zaawansowane systemy oczyszczania spalin).
Te argumenty sprawiaja, ze paliwa alternatywne coraz
cze$ciej postrzegane s3 jako wazny element zréwnowazo-
nej gospodarki odpadami oraz niskoemisyjnej gospodarki
energia.

Szczegblna szanse dla rynku RDF stanowi rosnaca po-
trzeba transformacji sektora cieptownictwa. W polskich
systemach cieptowniczych dominuja wciaz Zrédta weglo-
we, ktére w obliczu polityki klimatycznej UE musza zosta¢
zmodernizowane lub zastapione do lat 2030-2040. Jed-
nym z kierunkéw jest budowa wydajnych cieptowni opa-
lanych paliwem alternatywnym. Takie instalacje mogtyby
jednoczes$nie rozwigzac problem lokalnego zagospodaro-
wania odpadoéw resztkowych i zapewnic¢ ciepto sieciowe
dla miast, redukujac emisje CO, (dzieki czeSci biogen-
nej paliwa) oraz emisje zanieczyszczen (w poréwnaniu
Z rozproszonym spalaniem wegla). Przyktad elektrocie-
ptowni Zabrze pokazuje, ze wspotspalanie RDF z weglem
w nowoczesnym Zrodle ciepta jest wykonalne i efektywne.
W przyszto$ci mozna wyobrazi¢ sobie wiecej takich jedno-
stek, by¢ moze z jeszcze wiekszym udziatem paliw z odpa-
doéw. Programy wsparcia transformacji cieptownictwa (np.
fundusze NFOSiGW czy $rodki unijne) coraz przychylniej
patrza na projekty z obszaru WtE (waste-to-energy), do-
strzegajac ich podwojna korzys¢: dla sektora odpadowego
i energetycznego jednoczesnie.

Podsumowanie

Paliwa alternatywne staly sie waznym komponentem
polskiej gospodarki odpadami i energetyki. Ich wytwarza-
nie i zuzycie w Polsce osiaga juz kilka milionéw ton rocz-
nie, przyczyniajac sie do redukcji sktadowania odpadéw
i zastepowania cze$ci paliw kopalnych. Analiza obecnego
stanu rynku pokazata, Ze najwiekszym wyzwaniem pozo-
staje zr6wnowazenie nadprodukcji RDF poprzez rozwéj
nowych instalacji odzysku energii. Jednoczes$nie dostrze-
galne s3 pozytywne trendy, takie jak: rosnaca liczba inwe-
stycji w spalarnie, stopniowe zwiekszanie wykorzystania
paliw alternatywnych poza przemystem cementowym,
a takze coraz lepsze zrozumienie roli RDF w gospodarce
cyrkularnej.

Mozna oczekiwa¢, ze w nadchodzacych latach paliwa al-
ternatywne beda odgrywac rosnaca role w bilansie ener-
getycznym kraju, zwtaszcza w cieptownictwie i przemysle.
Ich rozwo6j wpisuje sie w transformacje zaré6wno sektora
odpadowego, jak i energetycznego. Ostateczny sukces za-
leze¢ bedzie od wdrozenia spdjnych rozwigzan: inwesty-
cji infrastrukturalnych, odpowiednich regulacji prawnych
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oraz akceptacji spotecznej. Doswiadczenia ostatniej deka-
dy dowodza, ze Polska poczynita duzy postep na drodze
do nowoczesnej gospodarki odpadami, w ktérej paliwo
z odpadow pelni istotng funkcje. Kontynuacja tych dziatan,
poparta wiedza i kompetencjami specjalistéw, pozwoli
w pelni wykorzystaé potencjat paliw alternatywnych z ko-
rzys$cia dla Srodowiska i bezpieczenstwa energetycznego.
Osoby zainteresowane pogtebieniem wiedzy na temat
transformacji sektora cieptowniczego i roli paliw alterna-
tywnych w energetyce, zachecamy do rozwazenia udziatu
w studiach podyplomowych , Transformacja energe-
tyczna w cieplownictwie”, gdzie zagadnienia te s3 sze-
rzej omawiane w kontekscie praktycznym. Informacje
o studiach dostepne na stronie internetowej: https://wis.
pcz.pl/absolwent/studia-podyplomowe/transformacja-e-
nergetyczna-w-cieplownictwie
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